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Zusammenfassung

Im Rahmen der Kartierung d&piraea-Arten innerhalb der Kernzone ,Daubaner Wald" des
Biosphéarenreservates ,Oberlausitzer Heide- und Tasidschaft* konntet$piraea tomentosa L.,
zwei Varietaten vor®s. douglasii Hook. und Vertreter deSpiraea x billardii agg. aufgenommen
werden.

Aufgrund der vorherrschenden edaphischen, hydretbgin und klimatischen Bedingungen
bietet das Untersuchungsgebiet einen geeigneteenksedum. Ausgedehnte Vorkommen der
Spierstraucharten sind vorwiegend an gut durchfeteh Standorten zu finden, die sich durch
einen erhohten Lichtgenuss auszeichnen. Dazu zabféenlandbereiche, Wiesen, Wege,
Schneisen und Graben. Vereinzelte Spierstrauchimstésowie Vorkommen geringerer
Deckungsgrade sind auch in lichten Waldbiotoperirmlen. Im Gegensatz zu den Sippen des
Soiraea x billardii agg. lassen sic8 tomentosa und S. douglasii, die insbesondere im feuchten
Offenland zur Ausbildung von Massenbestéanden neigieninvasiv beschreiben. Sie verhalten
sich hinsichtlich ihrer Ausbreitung im Biosphéremmst ahnlich wie in ihrem natirlichen
Verbreitungsgebiet.

Die Wurzelstrukturanalysen zeigen, dass Spinaea tomentosa und S. douglasii durch Aus-
lauferbildung vegetativ ausbreiten und Polykormormeisbilden. Besonderheiten des
Wurzelsystems stellen die ,Wurzelknoten* dar. Siendn der Ausbildung von Auslaufern und
sind ein wesentliches Regenerationsorgan.

Die Regenerationsuntersuchungen anhand verschied®oezelbestandteile zeigen, welch
hohe Regenerationsfahigképiraea tomentosa und S. douglasii gegentuiber Stérungseinfliissen
besitzen. Unter ausreichender Wasserversorgunghbgrets 10 cm lange Wurzelfragmente in
der Lage, neue Sprosse auszubilden.

Zusatzlich zur vegetativen Vermehrung bildgairaea tomentosa und S. douglasii zahlreiche
keimfahige Samen aus, die durch unspezifische Mesimen verbreitet werden kénnen.

Die Regenerations- und ReproduktionseigenschaftenSuimaea tomentosa und S. douglasii
tragen in Verbindung mit weiteren pflanzeneigenégeBischaften sowie den vorherrschenden
Lebensraumbedingungen zu einem aggressiven Aushgsierhalten bei. Massenbestande in-
vasiver Spiraea-Arten verdrangen licht- und feuchtebeddrftige Artend stéren empfindliche
sowie geschitzte Biotoptypen. Sie sind ausdauerrgeil&ionen, durch deren Einfluss der



Ablauf der natilrlichen Sukzession zumindest zegwestagniert. Um die Entwicklung der
natirlichen Vegetation ausgehend von artenarmegrSmuchbestéanden einschatzen zu kdnnen,
bedarf es weiterer Untersuchungen zur Ausbreitieggdgvindigkeit und zum Alterungsprozess
der polykormonbildenden Spierstraucher.

Abstract

Neophytical species ofSpiraea in the core area “Daubaner Wald” of the biosphere
reserve “Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft”

The present work concerns occurrence§mfaea in the core area “Daubaner Wald” of the
nature reserve “Oberlausitzer Heide- und Teichlehaf”. As a result of mappingpiraea
tomentosa, two varieties ofS douglasii and species belonging to tBex bhillardii agg. were
found.

Due to the prevailing edaphic, hydrological andneliic conditions, the area studied provides
a suitable environment foBpiraea species. Extensive occurrences can be found it wel
irradiated, damp places such as wet open areagjomea roads, forest aisles and ditches.
Scattered populations and such of low dominance atam be found in unobstructed forest
biotopes. In contrast to the taxa within ®graea x billardii species groufs. tomentosa andS.
douglasii, which especially tend to develop mass populationsvet open areas, can be
considered invasive. Their spread in the biospheserve is similar to that in their native area of
distribution.

Root-structure analyses show tlsatraea tomentosa andS. douglasii propagate vegetatively
via tillers and form polycorms. Such root nodes aree again by means of stolon formation, a
substantial regeneration organ.

Regeneration studies of different root componentswsithat Spiraea tomentosa and S.
douglasii have a high regeneration capability regardlesshef effects of disturbance. By
adequate water supply even 10-cm-long root fragsnare able to produce new shoots.

In addition to vegetative propagatioBpiraea tomentosa and S. douglasii produce a large
guantity of germinable seeds, which can be disgersa number of ways.

The regeneration and reproduction characteristic§oiraea tomentosa and S. douglasii
contribute due to their specific features in coralibn with the dominating habitat conditions to
an aggressive distribution. Mass populations ohémne Spiraea species replace and suppress
light and moisture-dependent species and distunisitbee and protected biotops. They are
persistent and cause, at least intermittently,nstégn of the course of natural succession. To
estimate the development of the natural vegetatiooonnexion with species-meagBpiraea
populations, further investigations of the disttibn rate and the senescence process of
polycorm-formingSpiraea species are needed.

1 Einleitung

Die Kernzone ,Daubaner Wald“ des Biospharenresesva@berlausitzer Heide- und
Teichlandschaft* gehort zu den wenigen Lebensrauinetienen sich selter@piraea-Arten wie
S tomentosa und S. douglasii etablieren konnten und in der Lage sind, sich zanarmen
Massenbestanden auszubreiten.

Im Gegensatz zu den Problemen, die durch bekamuphytische Pflanzenarten wie Riesen-
Barenklau Keracleum mantegazzianum), Topinambur [elianthus tuberosus), Driisiges
Springkraut (mpatiens glandulifera), Goldrute Solidago canadensis), Stauden- und Sachalin-
knoterich Reynoutria-Arten) hervorgerufen werden kénnen, scheint die bRroatik der
Massenbestandshildung durch spezifische Spier$taaign und ihre potentiellen Folgen auf
Flora und Fauna in Deutschland nur wenig bekansenu

Um diesen Mangel zu beheben und weitere Erkenmtrigssichtlich der dkologischen und
biologischen Eigenschaften einigggiraea-Arten zu sammeln, wurden innerhalb der Kernzone
.Daubaner Wald" des Biosphéarenreservates (Karteothommende Spierstraucharten kartiert
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und zusatzlich Untersuchungen zum RegenerationsRepdoduktionsverhalten spezieller Arten
durchgefihrt (KTT 2006).

[] Kernzone "Daubaner ‘Wald"
Schutzzonen
[ 1 Kernzone
[] 2 Pflegezone

3 Entwicklungszone
77 4 Regenerierungszone

Untersuchungsgehiete:
— Haupt- Untersuchungsgebiet

@ Probeflache Wurzelprofil

Karte 1 Das Untersuchungsgebiet (Grundlage Rastsrdler Topographischen Karte 1:10000 des Landes-
vermessungsamtes Sachsen, Erlaubnis-Nr. 3485/2808¢rungen und thematische Ergdnzungen
durch den Bearbeiter

2 Die Gattung Spiraea

Spierstraucher gehéren zur Familie der Rosaceaggrdnd der Vielfalt der Gattung hin-
sichtlich der Form und Ausgestaltung der Blattererahuch in Bezug auf das reichhaltige
Spektrum unterschiedlicher Blitenstandsformen, dasRispen Uiber Dolden bis hin zu Schirm-
trauben reicht, werden Spierstrducher bereitsJedithunderten als dekorative Zierpflanzen in
der Gartenkultur verwendet O8LPHI 1995aBUSINSKY & BusINska 2002).

Die etwa 80-120 Arten umfassende Gatt@piyaea hat ihr Hauptverbreitungsgebiet inner-
halb der nordlichen Hemisphére. In diesem Bereichrken Spierstraucher zum tberwiegenden
Teil von der meridionalen bis in die subarktiscten& vor (AboLpHI 1995b). Der Verbreitungs-
schwerpunkt der Gattung befindet sich in Ostasiensie mit tber 60 autochthonen Arten ihre
gréRte Artenvielfalt erreicht. Ein weiteres Verlugigsgebiet mit ca. acht autochtorfgairaea-
Arten stellen die USA und Kanada dar. In Europat gib sieben indigen&piraea-Arten
(Businsky & Businska 2002). Neben diesen sind etwa ebenso viele neisphgt Spierstrauch-
arten bekannt, von denen die ersten Vertretertsarei16. und 17. Jh. im Rahmen der Garten-
kultur nach Europa eingefuhrt und dort kultivieronelen sind. Zudem wurden etwa seit Mitte
des 19. Jh. einige Arten der Gattung aufgrund ilielzahl an Bliten von Imkern in der freien
Landschaft als Bienenweide kultiviertgALPHI 1995a, BISINSKY & BUSINSKA 2002).

Infolge der langen Kultivierungsgeschichte der tréucher in Europa, im Laufe derer eine
Vielzahl von Arten und eine groe Anzahl von Hybkrichinzu kamen, ist die Bestimmung der
Arten bis heute problematisch. Hinzu kommt, dassindeutige Bestimmungsschliissel sowie
die groRRe Ahnlichkeit einiger Arten und Hybriderteneinander haufig zu Verwechslungen und
Fehlbestimmungen fiihren, so dass die tatsachligrbr¥itung der in Deutschland verwilderten
Spierstraucharten (Tab. 1) bis heute nur unzueeidhbekannt ist (BoLPHI 1995a, 1998;
ADOLPHI & NOwWACK 1983).



Tab.1 Zusammenstellung der in Deutschland verviddeSpierstraucharten (nacib@LpHi 1998)

Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzeame
Soiraea alba Du Rol Weil3er Spierstrauch
Spiraea alba var.latifolia (AIT.) DIPPEL
Spiraea x billardii HERINCQ Billards Spierstrauch
Spiraea x pseudosalicifolia SLVERSIDE Verwechselter Spierstrauch
Spiraea chamaedryfolia L. Ulmen-Spierstrauch
Spiraea douglasii HOOK. Douglas-Spierstrauch
Spiraea japonica L. f. JapanischeBpierstrauch
Spiraea tomentosa L. Gelbfilziger Spierstrauch

2.1 Spierstraucher im ,Daubaner Wald"

Hinsichtlich der Vorkommen und Verbreitung der ineudschland verwilderten Spier-
straucharten stellt die Oberlausitz, in der Spigdeereits seit 1800 kultiviert werden i((MzeR
& ScHUTZE 1952), eine Besonderheit dar. So beherbergt sieemtddhland seltener vorkom-
mendeSpiraea-Arten wie beispielsweis&piraea douglasii (ScHmIDT 2001) undS. tomentosa
(ADOLPHI 19954, 1998). Das Heide- und Teichgebiet weistrimadb der Oberlausitz die grofiten
Vorkommen an Spierstrauchern auf.

Einen Verbreitungsschwerpunkt innerhalb der Obsitaustellt insbesondere die Region
.Daubaner Wald“ des Biosphérenreservates ,OberlzersiHeide- und Teichlandschaft* dar.
Hier wurden Spierstraucher bereits zu Beginn desJA0entlang landwirtschatftlich genutzter
Flachen angepflanzt @uPA 1997) und im Rahmen des Rebhuhn- und Fasanenschutzes
ausgebracht (BEL pers. Mitt.2005). Ausgehend von diesen Anpflanzungen konnin die
Spierstraucher im Laufe der Jahrzehnte massiv aiisbr Ebenso ist zu vermuten, dass die
zunehmende Ausdehnung der Spierstrauchbestandsiengeit 1996 festgestellt werden konnte,
durch die ehemalige Nutzung des Gebietes ,Daubafad” als Truppenubungsplatz der NVA
und der damit einhergehenden Verlagerung von Emhishtind Pflanzenteilen begiinstigt wurde
(BURKART et al.2004).

3 Kartierung der Spierstrauchvorkommen
3.1 Material und Methodik

Die Kartierung der Spierstrauchvorkommen in derrigene ,Daubaner Wald"“ erstreckte sich
Uber den Zeitraum Juni—September 2005. Unter Zardlime von CIR-Luftbildaufnahmen und
Kartenmaterial des Untersuchungsgebietes (1:10@00® 1:5.000) erfolgte die lagegenaue
Erfassung derSpiraea-Bestande mittels GPS-Gerat. Die so aufgenommenearsBpauch-
vorkommen wurden in ihrer Artenzusammensetzungirbedt und zusatzlich hinsichtlich des
Deckungsgrades nach der Skala vemiBiaN et al. (1964) beurteilt.

Zusatzlich erfolgte im Bereich der kartierten Sgienschvorkommen die Erfassung weiterer
Pflanzenarten sowohl innerhalb der Bestéande als amdbmkreis von 1 m um die Bestandes-
grenzen. Durch die Berechnung der mittleren Zeigaewneer erfassten Pflanzenarten nach
ELLENBERG et al. (1992), konnten die Standortverhaltnisse amdert kartierten Vorkommen
durch ein quantitatives Verfahren ndher gekennpeictverden.

3.2 Ergebnisse der Kartierungsarbeiten

Im Ergebnis der erfolgten Kartierungsarbeiten kenaine Vielzahl von Spierstrauchvor-
kommen unterschiedlicher GréRe und Artenzusammamsgtaufgenommen werden.

Am haufigsten traBpiraea tomentosa (Abb. 1) auf, gefolgt vors. douglasii (Abb. 2), die in
den Varietdaten var.douglasi und var. menziesii (Hook.) C. RResL innerhalb des
Untersuchungsgebietes vorzufinden war.
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Neben diesen beiden, urspriiglich aus Nordamerigmrsenden, Spierstraucharten waren
innerhalb des Untersuchungsgebietes vereinzelratertdesSpiraea x hillardii agg. zu finden.
Bei dieser Aggregation handelt es sich im Weserdlicum in der Kultur entstandene
hybridische Spierstraucheri(@RrsiDE 1990), zu denen im Rahmen der Kartierungsarbeitn d
HybridenSpiraea x billardii, S. x pseudosalicifolia sowieS. x macrothyrsa Dipp. gezahlt wurden.
Ebenso traten Exemplare der Gatt@piraea auf, die anhand ihrer Merkmalsausprégung keiner
bekannten Spierstrauchart zugeordnet werden konBgeist davon auszugehen, dass es sich bei
diesen Exemplaren um Rickkreuzungen verschiederten And Hybriden oder um eine bisher
noch nicht beschriebene Spierstrauchart handelnt&dn

Eine Vielzahl der kartierten Spierstrauchvorkommkonnte entlang von Wegen und
Schneisen, aber auch von Graben gefunden werdeht s&lten waren zudem Vorkommen im
Bereich der Verlandungszonen von Teichen. Sehr ghdafnnten Spierstraucher insbesondere
auf unbewaldeten Flachen sowie in lichten Waldlohemi, wie beispielsweise lichten Kiefern-
waldern, kartiert werden. Im Bereich gut struktugenwalder, die sich durch einen erhéhten
Anteil an Laubgehdlzen auszeichnen, sowie in Walddie Initialstadien des Erlenbruchwaldes,
Birken-Stieleichenwaldes, aber auch des HainbuchemeBwaldes darstellen, waren nur wenige
Exemplare der Spierstraucher zu finden.

Neben Einzelexemplaren konnten innerhalb des Kemrzgebietes ,Daubaner Wald“ Rein-
und Mischbestéande mit Deckungsgraden von 5 % hiszhi 75-80 % aufgenommen werden.
Charakteristisch fiir die vorkommenden Mischbestaniike,sich durch das gemeinschaftliche
Auftreten mehrerer Arten auszeichnen, war insbes@ndie Dominanz vofpiraea tomentosa
gegenlber weitereBpiraea-Arten.
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Abb.3 Eigenschaften der dur&hiraea eingenommenen Standorte, charakterisiert anhanchitégren
Zeigerwerte nach IEENBERG et al. (1992)

Anhand der Verbreitung der kartierten Spierstrauctmvie im Bereich der Vorkommen
zusatzlich bestimmter Pflanzenarten lassen sichddieh Spiraeae eingenommenen Standorte
als lichtbeglinstigte Standorte beschreiben, die dicch mittlere Lichtzahlen nach.EENBERG
zwischen 6 und 8 auszeichnen (Abb. 3). Hinsichttieln Feuchtigkeitsverhaltnisse wird durch
Spierstraucher ein Spektrum von Standorten eingammdas sich durch frische bis durch-
nasste Verhéltnisse (F = 5-9) charakterisieren.|&wa die Halfte der kartierten Spierstrauch-
vorkommen wurde jedoch unter gut durchfeuchtetem@®irtbedingungen (F = 7) vorgefunden.



Anhand der aufgenommen@piraea-Standorte wird ersichtlich, dass Spierstrauchaeiihalb
des Untersuchungsgebietes sowohl unter stark sadmen hin zu schwach sauren
Bodenverhéltnissen (R = 1-7) vorkommen. Da sie lsereiter stickstoffarmen Verhaltnissen
(N = 2-6) wachsen, lassen sich die kartierten Sp#rcher als wenig anspruchsvoll hinsichtlich
des Stickstoffangebotes beschreiben.

Abb. 2 Spiraea douglasii Hook. Foto: S.Kott (2005)

3.3 Auswertung der Ergebnisse der Kartierungsarbeit

Bei den innerhalb des Kernzonengebietes ,Daubaneld“Wartierten Spierstraucharten
handelt es sich um licht- und feuchtebedirftigeeArtdie das Angebot an lichten Waldern und
feuchtem Offenland innerhalb der Kernzone nutzesh Viorkommen vom Einzelexemplar bis zu
gro3flachigen artenarmen Bestanden bilden. Auffédligdass in gréRerer flachiger Ausdehnung
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mit hohem Deckungsgrad innerhalb der Kernzone ailisftich Spiraea tomentosa oder S.
douglasii auftreten. Auswertungen erbrachten, dass die Adishf hoher Deckungsgrade
insbesondere durch ein hohes Lichtangebot in Koatioin mit hohen mittleren Feuchte-Zahlen
(ab F =7) gefordert wird. Auf diese Weise kdnnenbfematische Massenbestédnde (Abb. 4)
beider Arten auftreten, die aufgrund ihres aggwessiAusbreitungsverhaltens Reduktions-
mafRnahmen erforderlich machen kénnen.

Abb. 4 Massenbestand vdpiraea tomentosa L. in der Kernzone ,Daubaner Wald“ des Biospharen-
reservates ,Oberlausitzer Heide- und TeichlandstHedto: S. Kott (2005)

Abb. 5 Wurzelsystem mit Knoten und Auslaufern



Die innerhalb des Kernzonengebietes ,Daubaner Wgddafiachten Beobachtungen sind fiir die
Arten Spiraea tomentosa und S. douglasii jedoch nicht untypisch. Bereits aus ihrem Heimatare
(Nordamerika) ist bekannt, dass diese Spierstrat@hinsbesondere im feuchten Offenland zur
Ausbildung von Massenbestdnden neigen. Die Beobaghtudass Arten des
Spiraea x hillardii agg. innerhalb des Untersuchungsgebietes wenigeafigh&artiert werden
konnten und Uberwiegend als einzeln wachsende Haeenpu finden waren, scheint in den
Lichtanspriichen dieser Arten begriindet zu seirbolAHI (1995a) schildert, dass
Spiraea x pseudosalicifolia undS. x billardii Beschattung durch andere Arten nicht gut ertragen.

4 Wurzelstrukturanalyse, Regenerations- und Reprodktionsuntersuchungen

Das aggressive Ausbreitungsverhalten der ArSpiraea tomentosa und S douglasii ist
weniger von den im Vorkommensgebiet vorherrschendemveltbedingungen, sondern vor
allem von den pflanzeneigenen Eigenschaften abbamgis diesem Grund wurden fiir die
beiden Arten Wurzelstrukturanalysen sowie Regermrsatiund Reproduktionsuntersuchungen
durchgefihrt.

4.1 Wurzelstrukturanalysen
4.1.1 Material und Methodik

Im Rahmen der Wurzelstrukturanalysen wurden Exerapdi@r genannten Arten weitraumig
ausgegraben und durch WaschungH{B 1979) von Erdmaterial befreit. Im Anschluss erfelg
die Beschreibung wesentlicher Merkmale des Wurzesys

Fir Spiraea douglasii erfolgte zusétzlich die Anlage einer 3>m1 m grof3e Profilwand in
Anlehnung an die von&im (1979) dokumentierte Profilwandmethode.

4.1.2 Ergebnisse

Die Untersuchungen machten deutlich, dass die Viaysteme der Artei$piraea tomentosa
und S. douglasii in ihrer Morphologie sehr &hnlich sind. Anhand dasgegrabenen Exemplare
konnte festgestellt werden, dass die im Allgemeihenstartig wachsenden Straucher durch
Sprosse untereinander verbundenen sind. Zusétkbicimen Einzelexemplare, auch anderer
Arten, integriert sein.

Das Wurzelsystem lasst sich in verschiedene Absetgliedern. Hierzu zéhlen:
- das drahtige, briichige und sich stark im Bodenragirmweigende Wurzelsystem,

- eine an der Sprossbasis befindliche und knorgetigheinende Verdickung (,Knoten"), die
mit einer Vielzahl von Knospen besetzt ist,

- Auslaufer, die sich ausgehend vom ,Knoten* seberfiachennah und horizontal in den
Bodenraum ausbreiten (siehe Abb. 5).

Fir eine Vielzahl der ausgegrabenen Pflanzen i@f3esne vergleichsweise stark ausgebildete
Wurzel beschreiben, die auffallig senkrecht in Tiefe wéachst und die Pflanze im Boden stark
verankert. Vor allem im Bereich der Verdickungen kignein hoher Feinwurzelanteil, der zur
Ausbildung eines oberflachennahen Wurzelfilzes fifegtgestellt werden.

Die hier dargestellten Merkmale lieRen sich ebeasband des flrSpiraea douglasii
erstellten Wurzelprofils erfassen (Abb. 6). Nebemdohen Anteil an Feinwurzeln konnten an
der Profilwand Wurzeln mit einer Starke von biszam vorgefunden werden. Das aus einer
Kombination von flach und tief wurzelnden Bestandteiaufgebaute Wurzelsystem dieser Art
erreichte eine Wurzeltiefe von 60-65 cm.
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Abb. 6 Wurzelprofil vorSpiraea douglasii HOOK.

4.1.3 Auswertung der Wurzelstrukturanalysen

Wie die Untersuchungerur Wurzelstruktur vor§piraea tomentosa und S. douglasii zeigen,
sind beideSpiraea-Arten zusatzlich zur generativen Vermehrung inldage, sich vegetativ tiber
Auslaufer auszubreiten.

Eine besondere Bedeutung besitzen die mit Knospseatdien ,Wurzelknoten“. Neben der
Ausbildung neuer Sprosse und Auslaufer scheinerltsémso die Funktion eines Wasser- und
Nahrstoffspeichers zu Ubernehmen, der Reserven pusss®n und Rameterur Verfiigung
stellen kann. Knospen, die an oberirdischen Spmpssberflichennahen Rhizomen und an
Wurzelstrukturen in tieferen Lagen zu finden sikdnnen als ruhende Regenerationsorgane
fungieren. Diese kdnnen bei Stdrungseinflissenviakti werden und neue Sprosse zur
Aufrechterhaltung der photosynthetischen Aktivéésbilden.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass ledsi&piraea tomentosa und S. douglasii
um polykormonbildende Pflanzenartdmandelt, die sich durch dauerhafte unterirdisch®Ss-
abschnitte und mehrere Rameten charakterisiereenladsifgrund ihrer Wurzelstruktur und der
Eigenschaften einzelner Wurzelbestandteile konngareinander verbundene Rameten sowohl
Nahrstoffe, als auch Wasser und Photosyntheseprdakistauschen, so dass auch an
unginstigen Standorten wachsende Rameten mit fedrieddhrstoffen versorgt werden kénnen.
Aufgrund ihrer vegetativen Ausbreitungsstrategied uther Ausbildung eines Polykormons
besitzen die untersuchten Spierstraucharten wademtkonkurrenzvorteile gegeniiber anderen
Pflanzenarten. Die Kombination aus oberflachennaktark verzweigten und tief angelegten
Wurzeln fiihrt zu einer starken Verankerung derri2zien im Boden. Aus ingenieurbiologischer
Sicht scheint diese Wurzelstruktur ,ideal“, da sbWwder Oberboden als auch tiefer gelegene
Bodenschichten gefestigt werden. In Hinblick auf Reéidmsmalnahmen wirkt sich die Wurzel-
struktur jedoch problematisch aus, da die Pflamrenschwer ausgerissen werden kénnen, ohne
dass ein Grofteil der Wurzeln im Boden verbleibt.

! Ramet — Auf vegetativem Wege (z. B. durch Verzweigdes Rhizomes) hervorgegangene Teilpflanze.
Der Begriff wird gegenwartig nicht einheitlich veendet. In seiner urspriinglichen Bedeutung sind dami
Individuen gemeint, die mit der Mutterpflanze niohéhr verbunden sind. Heute werden in der Okolofiie
potentiell selbststandige, oberirdisch getrenmgernirdisch aber noch verbundene Einheiten einenké so
bezeichnet. (S. Brautigam)

2 polykormon — Pflanzenbestand, der aus einer Biflaake auf vegetativem Wege hervorgegangen ist und
(zunéchst) durch unterirdische Sprossabschnitteuneten ist. Spater kann dieser in getrennte Eiaheit
(Individuen) zerfallen.



4.2 Regenerationsuntersuchungen

Im Mittelpunkt der Regenerationsuntersuchungen stan¥ersuche zur Regenerations-
fahigkeit verschiedener Wurzelbestandteile unteenmschiedlichen Bodenfeuchteverhéltnissen.
Zusatzlich erfolgten Uberschittungsversuche.

4.2.1 Material und Methodik

Um die Frage der Regenerationsfahigkeit verschigdéhezelbestandteile der ArteSpiraea
tomentosa und S. douglasii zu klaren, wurden 5 cm und 10 cm lange Wurzelfragmeowie
verdickte Wurzelteile (,Wurzelknoten“) in drei Bodenchtestufen mit jeweils 5 Vergleichs-
ansatzen lber 6 Wochen hinweg untersucht. Dazuenudie aus dem Wurzelsystem entnom-
menen Waurzelbestandteile in handelsiibliche Blumdat@ingesetzt und diese mit Boden-
substrat des Entnahmestandortes der Pflanzentb&fidlunterschiedlichen Bodenfeuchtestufen
Jrocken®, feucht* und ,lUberstaut* konnten durcinen definierten Giel3rhythmus sowie durch
Einsetzen der Versuchsansétze in wassergefillitennévarealisiert werden. Die Auswertung
erfolgte durch Vermessen der LAngen neu ausgedil@gtrosse. Zudem erfolgte eine statistische
Auswertung der Ergebnisse (H-Test / U-Test) hirtfitth des Einflusses der Bodenfeuchte auf
den Neuaustrieb und der Abhangigkeit des Regenesatifplges von im Boden verbleibenden
Wurzelfragmenten.

Im Rahmen der Uberschittungsversuche wurden Wustetsg der Probepflanzen mit
Substrat vollsténdig uberschiittet und danach Netielis vermessen und dokumentiert.

4.2.2 Ergebnisse

Es zeigte sich, dass ausgehend von den untersudiberelobjekten insbesondere 10 cm
lange Wurzelstiicken sowie die ,Knoten“ bei ausreider Wasserversorgung in der Lage
waren, neue Sprosse auszubilden. Im Vergleich wielse ,Knoten“ sowohl hinsichtlich der
Anzahl als auch der L&nge der neu ausgebildetensSprden besten Regenerationserfolg auf.
Wurzelfragmente von 5cm Lange waren hingegen kannder Lage, neue Triebe zu
regenerieren.

Statistisch konnte fur die untersuchten ,Wurzellemét von Spiraea douglasii ein sehr
signifikanter (p = 0,007) und fU8. tomentosa ein signifikanter (p = 0,04) Einfluss der Feuchte
auf den Neuaustrieb von Sprossen festgestellt wer(leab. 2). Unterschiede im Re-
generationserfolg der Wurzelbestandteile warenSfiiiraea tomentosa unter allen untersuchten
Feuchte-Stufen und fUS douglasii unter feuchten und unter Uberstauten Verhéltnissen
nachweisbar.

Tab. 2 Vergleich des Regenerationserfolges vomfnd 10 cm langen Wurzelfragmenten sowie den
Wurzelknoten bei einheitlicher Bodenfeuchte

Bodenfeuchte | Spiraeatomentosa L. Spiraea douglasii Hook.

trocken Unterschied sehr signifikant p =0,J1 inKénterschied nachweisbar

feucht Unterschied sehr signifikant p= 0,002 dgsthied signifikant p =0,024
Uberstaut Unterschied sehr signifikant p= 0,J0&nterschied hdchst signifikant p = 0,001

_ Die Ergebnisse der Uberschiittungsversuche (Tabeigjen, dass beidgiraea-Arten nach
Uberschittung mit Erdmaterial in der Lage sind,enBprosse auszubilden.
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Tab. 3 Ergebnisse der Uberschiittungsversuchédire LAngenmessung)

Uberschiittungsversuch Kontroll-Datum
Spiraea dougl
22.06.2005 | 29.06.2005 | 07.07.2005 | 13.07.2005 | 20.07.2005 | 27.07.2005
Pflanzennr.:] Triebnr.: Linge [cm]
1 1)/ 2 10,5 17,1 22,3 24,87
2|/ ! 4.4 83 9,6 9,6
1/ { 29 8.3 21,2 33,8
2 21/ ! ¥ 65,1 9.5 9
3) / / / 4,3 7.5
afi i 7 ! 2.2 4=&_E|
1y ! 3,5 141 28,1 41,8
2y / 27 10,9 19,7 30,6
3|/ ! 2.1 10,2 19,6 26,5
4y ! / 6.4 18 24/
5}/ ! / 3.4 13.4 21,8
3 6}/ / / 3.4 12,2 18,6
Ty / / 26 10,5 17.2
8}/ / / 1.7 6,8 16,2
al/ / / 1 8,4 16,3
10§/ ! / 1,1 9,3 15,6
1) ! / 0.5 2,3 6,7
Uberschiittungsversuch Kontroll-Datum
Spiraea tomentosa |- Ge e 70.08.2005 _17.08.2005 24.08.2005 _31.08.2005 07.09.2005
Pflanzennr.:| Triebnr.: Lénge [cm]
1 1 ! 1,5 7.9 15,3 24,4 32,3
2 / / 41 10,2 17,6 251
2 / / / / / / /
3 1 / 0,6 3,9 87 14,2 19,9

4.2.3 Auswertung der Regenerationsuntersuchungen

Die Untersuchungsergebnisse verdeutlichen, dasfkegenerationserfolg der Spierstraucher
einerseits von der Bodenfeuchte, d. h. einer alsrilen Wasserversorgung, abhangig ist.
Andererseits ist es, da die Wurzelbestandteile YWiederaustrieb nutzbare Energiereserven in
unterschiedlichem Maf3e gespeichert haben, von teitender Bedeutung, welche Wurzel-
bestandteile nach ReduktionsmaRnahmen im Boden ilmbleln Hinblick auf kleinflachige
Vorkommen vonSpiraea, die sich durch einen geringen Deckungsgrad actszen, ist die
Wahrscheinlichkeit der Verminderung der Regenerafidrigkeit der Pflanzen umso groRer, je
grundlicher die Entfernung des Wurzelsystems bew§ufiger diese erfolgt. Diese Vorgehens-
weise gewahrleistet einen sukzessiven Verbrauchei®erter Energiereserven und fuhrt zur
Schwéachung der Pflanze. Bei Vorkommen mit hohem Deg&grad sollte angesichts der
enormen Regenerationsfahigkeit eine Gegenibersgeldes Reduktionsaufwandes und der
Erfolgsaussichten der ReduktionsmaRnahmen erfolgen.

Im Ergebnis der Uberschittungsversuche konnte afi@r Neuausbildung von Sprossen
beobachtet werden, nicht jedoch die Anlage von Atvewurzeln. Aus der Praxis ist jedoch
bekannt, dass insbesond&graea tomentosa in der Lage ist, Adventivwurzeln auszubilden. Die
Ausbildung solcher Wurzeln stellt eine zusatzlichesbreitungsmethode dar und muss im
Rahmen von Reduktionsmafnahmen, insbesondere babtEgerung von Verschnittmaterial,
beachtet werden.

4.3 Untersuchungen zur generativen Reproduktion

Neben einer mikroskopischen Betrachtung der Samendsh Keimungsversuche im
Mittelpunkt der Untersuchungen.
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4.3.1 Material und Methodik

Im Rahmen der Direktsaat wurden jeweils 50 im Oktofpereifte Samen auf Filterpapier
ausgesat.

Ahnlich wie bei den Regenerationsuntersuchungen evudie Samen unter drei unterschied-
lichen Bodenfeuchtestufen mit je drei Vergleichsgmlangesetzt. Das Einstellen der abgestuf-
ten Bodenfeuchteverhéltnisse erfolgte durch Zugalye ¥ml Wasser fir ,trockene”, 5 ml fir
Jfeuchte* Keimungsbedingungen und 15 ml fur die &tion Uberstauter Verhéltnisse. Der
Untersuchungszeitraum erstreckte sich bei einempeeatur von 25°C Uber einen Zeitraum von 7
Tagen. Nach Ablauf der Versuchzeit wurden die gaelem Samen, d. h. Samen, deren Radicula
die Samenschale durchbrochen hatte, ausgezéhttientkeimungsrate berechnet.

4.3.2 Ergebnisse

An den mikroskopierten Samen v@piraea tomentosa und S. douglasii konnten auffallige
morphologische Eigenschaften festgestellt werdebb(A7). Die Samen der beiden Arten
zeichnen sich durch eine spindelférmige Gestaltisaine Bauchnaht aus. Neben der stark
skulpturierten Oberflache waren vor allem die an Baden der Samen vorhandenen ,Fortsatze*
auffallig.

Bauchnaht

skulpturierte OberflGche

} *Fortséitze”

Abb. 7 Samen voBpiraea tomentosa L.

Die Samen der untersuchten Arten kdnnen als sémefidceimfahig (7 Tage) charakterisiert
werden. Insbesondere unter feuchten bzw. lberstaBéslingungen weisen die Samen von
Spiraea tomentosa undS. douglasii sehr hohe Keimungsraten auf (siehe Abb. 8).
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trocken feucht Uberstaut

durchschnittliche
Keimungsrate/ 7 d [%)]

Feuchte- Stufe

O Samen Spiraea tomentosa L. A Samen Spiraea douglasii HOOK.

Abb. 8 Durchschnittliche Keimungsrate der Samem Smwraea tomentosa L. und Spiraea douglasii HOOK.
unter verschiedenen Feuchtebedingungen

4.3.3 Auswertung der Reproduktionsuntersuchungen

Grundsatzlich lasst sich feststellen, dass die Saiee beiden untersucht&piraea-Arten mit
Beendigung der Reifephase bereits keimfahig sind keider Stratifikation bedirfen. Zudem
scheint die Keimung der Samen nicht an besondeaadSttfaktoren beziglich des Bodens
gebunden zu sein, da sie auch auf befeuchteteergdhier auskeimen. Aufgrund der kurzen
Keimungsphase der Samen ist zu vermuten, dasdtgesa@men im Freiland noch im Jahr der
Samenausbildung zur Keimung kommen kdnnen. Ebeasa Rngenommen werden, dass die
Keimungsraten im Freiland ahnlich hoch sein dirfténklar bleibt jedoch, welchen Einfluss die
Konkurrenz anderer Pflanzenarten auf die Keimlinga Spiraea tomentosa und S. douglasii
hat. Inshesondere im Rahmen der Aufwendungsabsciiitzon ReduktionsmaRnahmen wére
nicht nur interessant, wie gro3 das SamenpotetdialArten im Boden ist, sondern auch Uber
welchen Zeitraum die Samen keimféhig sind.

Die morphologischen Auffalligkeiten der mikroskopén Samen weisen auf verschiedene
Méglichkeiten der Ausbreitung hin. Sowohl die ggenGrofe der Samen als auch ihre
Stromlinienformigkeit lassen auf eine Verbreitungrah den Wind schlieBen. Daneben er-
moglicht die auffallig skulpturierte und dadurctarst vergréerte Oberflache der Samen die
Nutzung des Wassers als Transportmedium. Ob neleserd beiden Ausbreitungsstrategien
auch eine Verbreitung der Samen durch Tiere etfadgitunklar. Die Beobachtungen lassen
lediglich vermuten, dass insbesondere die beha&#enen vorpiraea tomentosa durch das
Anhaften an Tierfellen verbreitet werden kdénnenfféllig an der Morphologie der Samen
erscheint auch eine mindestens einseitig auftretevidrlangerung. Ob es sich in diesem
Zusammenhang um eiweif3- und zuckerreiche Elaiosbamalelt und eine Verbreitung der
Samen durch Ameisen erfolgt, konnte im Rahmen deersuchungen nicht geklart werden.

5 Diskussion

Ausgehend von den zu Beginn des 20. Jh. angepfla®girstrauchern innerhalb der Kern-
zone ,Daubaner Wald" des Biospharenreservates ,@bsitzer Heide- und Teichlandschaft*
konnten sich bis heute ausgedehBtiraea-Bestande entwickeln. Die Untersuchungen zeigen,
dass das Untersuchungsgebiet einen geeigneten drabem fiir die kartierten Spierstraucher
darstellt. Insbesondere die das Untersuchungsgabimsinierenden Kiefernwélder mit vereinzel-
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ten Birkenbestanden gewahrleisten aufgrund ihresollst&ndigen Kronenschlusses einen
erhdhten Lichteinfall und bieten somit geeignetanfbrtbedingungen. Neben diesen Waldern
stellen Verlandungszonen, Griinlandbereiche, Lideanund Sandheidenbereiche, die 46,38 %
der Gesamtflache der Kernzone einnehmen, potentadiler auch bereits besiedelte Habitate dar,
die den Anspriichen der Spierstraucher in besond®tafle gerecht werden. Im Unterschied zu
bewaldeten Bereichen, in denen sigiraea tomentosa und S. douglasii in die vorhandene
Vegetation integrieren, sind feuchte Offenlandfiéchals kritische Bereiche einzustufen, in
denen die Arten zur Invasivitat neigen.

Vergleiche mit Vorkommen voBpiraea tomentosa und S. douglasii aus dem urspriinglichen
Verbreitungsgebiet zeigen, dass innerhalb der @bsitz und speziell in der Kernzone des
Biosphéarenreservates éhnliche Habitate besiedeltawerd

Daher scheint es naheliegend, dass sich das Udtensgsgebiet durch Besonderheiten aus-
zeichnet, die den biotischen und abiotischen Gegesiten im urspringlichen Ver-
breitungsgebiet sehr &hnlich sind. Diese Vermutumgd durch die vorherrschenden
klimatischen, edaphischen und hydrologischen Vénisile bestétigt.

Zu weiteren Einflussfaktoren, welche die erfolgheic Etablierung, Ausbreitung und
potentielle Invasivitat der Artepiraea tomentosa sowie S. douglasii férdern, zéhlen Eigen-
schaften der Arten selbst. Da sich Spierstrauchechd einen einfachen Blutenaufbau aus-
zeichnen, kann die Bestdubung der Bliten durch eie&zdhl unspezialisierter Insekten wie
Dipteren (Zweifligler) oder Hymenopteren (Hautfliigler) egeh. Einen weiteren Vorteil, den
die generative Vermehrungsstrategie @piraea-Arten in sich birgt, stellt die Neigung zur
Hybridisierung dar. Sie erweitert nicht nur das i8pen vorhandeneBpiraea-Arten, sondern
tragt dazu bei, dass neue Genotypen entstehen fkkodiecan die vorherrschenden Bedingungen
in ihrem Lebensraum angepasst sind. Die Ausbildzatgreicher keimungsfahiger Samen, die
zur Anlage eines betrachtlichen SamenpotentialBaalen beitragt, stellt einen weiteren auf die
Ausbreitung der Arten einflussnehmenden Faktor Mehen dieser Tatsache wirkt sich auch der
anscheinend unspezifische Ausbreitungsmechanisetarten positiv auf die Besiedlung auch
entfernterer potentieller Lebensrdume aus.

Durch die Kombination der unterschiedlichen Vermeksstrategien wird nicht nur eine
erfolgreiche Fernverbreitung, sondern ebenso dibndgle Besiedlung eines Habitates
ermdglicht. Zudem wird durch die vegetative Vermetgsstrategie der Spierstraucharten die
Ausbildung dichter Bestédnde geférdert, wodurch diged aufgrund ihrer Wuchsstarke
konkurrenzstarker gegentiiber der Ansiedlung andeten werden.

Neben den erfolgreichen Vermehrungsstrategien ghghfalls das Fehlen bzw. die geringe
Anzahl von Vorkommen monophag an Spierstraucheumydéner Insekten, wie der Schmetter-
lingsart Coleophora spiraeella, zur Etablierung bei. Ebenso konnten bis heutenekei
Beobachtungen zur nattrlichen Verwertung der Spirsher durch Herbivore gemacht werden.
Als Ursache dafiir kénnten als Frafirepellenzien saitke Blattinhaltsstoffe angenommen
werden, die in der Lage sind, die NahrungsaufnahmaeEiablage phytophager Insekten negativ
zu beeinflussen.

Ausbreitungsbeglinstigend wirken sich ebenso dieeWstdndskraft gegeniiber Stérungsein-
flissen, die Konkurrenzstarke der Arten sowie dispezifischen Anspriiche der Spierstraucher
hinsichtlich des Nahrstoffangebotes sowie der Boshgttion aus.

Der weitgehend auf feuchte Offenlandbereiche bes&tedInvasionsprozess der Arten
Spiraea tomentosa und S. douglasii gewinnt inshesondere deshalb an Bedeutung, witt li;d
feuchtebedurftige Arten sowie ,gefahrdete” oderarkt gefahrdete” Biotoptypen, wie Nass-,
Frisch- und Feuchtwiesen, Réhrichte und Sumpfwéleenpfindlich gestért und verdrangt
werden. Zudem scheinen Massenbesténde der beidem #abile Populationen auszubilden, die
den Ablauf ékologischer dynamischer Prozesse behindies kann bis hin zu einer Stagnation
der natirlichen Sukzession fiihren, so dass die ilusty der potentiell naturlichen Vegetation,
die ein Ziel der Kernzonenkonzeption darstelltsafthen Standorten stark behindert wird.
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6 Problematik und Ausblick

Die Konzeption der Kernzone ,Daubaner Wald" alsali@servat schliel3t jegliche Eingriffe in
das dynamische System aus. Demgegeniiber stehehatimder Kernzone lokal vorkommende
kritische Spierstrauchbestéande, so dass sich hitistt der Konzeption des Untersuchungs-
gebietes eine Konfliktsituation ergibt. Diese widie Frage auf: Sollten potentiell problema-
tische Spierstraucher wigpiraea tomentosa und S. douglasii innerhalb des Kernzonengebietes
reduziert werden?

Im Rahmen verschiedener Projekte des Biospharenegdesrvwurden bereits einige
ReduktionsmaRnahmen erprobt. Dazu zéhlen unter emdAusreilRen, Verschnitt, Uberstauen
mit Wasser, aber auch Beweidungsversuche durch Zi€dghafe und Elche (BRkART 2003).
Da diese MaRnamen jedoch angesichts der hohen Ratiensfahigkeit der untersuchten
Spierstraucher nur kurzfristige oder keine Erfolgggten, scheint eine Reduktion nur wenig
aussichtsreich. Hinzu kommen erschwerte Bewirtsahgitbedingungen an den von
Spierstrduchern besiedelten feuchten Standorteshesondere ist aufgrund der Vielzahl der
Vorkommen innerhalb des Kernzonengebietes sowieveeautlich hohen Samenpotentials im
Boden eine Wiederbesiedlung einmal bekdmpfter Fladieht auszuschlieRen.

Angesichts dieses Kenntnisstandes und des bis hiézkenhaften Wissens hinsichtlich der
Ausbreitungsokologie der Spierstraucher sowie deirkig effektiver Kontroll- und
ReduktionsmafRnahmen, scheint eine Bekampfung probsmer Spierstraucher zum heutigen
Zeitpunkt wenig sinnvoll. Aufgrund dieser Tatsackellten Spierstrducher innerhalb der
Kernzone als Vorkommen angesehen werden, die zuahdanthropogene Einfliisse ausgeldst
wurden, jedoch der natlrlichen Umweltdynamik uiggen. Die vorhandeneBpiraea-Bestande
innerhalb des Kernzonengebietes offerieren nicht dia Mdglichkeit zur Beobachtung des
Einflusses derSpiraecae als Stérfaktor auf die Vegetation, sondern auch Werhaltens der
Spierstraucher als Neophyten unter dem Einflusgaamik okologischer Prozesse.

Unabhangig von den Vorkommen innerhalb des Kernzgelgietes ist eine Einzelfall-
entscheidung hinsichtlich des Handlungsbedarfesrmgéduer potentiell invasivefpiraea-Arten
notwendig. Diese sollte unter Abwéagung aller Altgiven durchgefihrt werden.
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